
 

Известия Юго-Западного государственного университета / Proceedings of the Southwest State University. 2019; 23(6): 77-89 

77
 

СТРОИТЕЛЬСТВО 

CONSTRUCTION 

 

Оригинальная статья / Original article 
 

https://doi.org/10.21869/2223-1560-2019-23-6-77-89      

Комплексное восстановление нормативного технического 
состояния керамзитобетонных панелей промышленных зданий, 

имеющих моральный и физический износ  

С.В. Дубраков 1 , А.В. Масалов 1, И.В. Завалишин 1 

1 ФГБОУ ВО «Юго-Западный государственный университет» 
ул. 50 лет Октября, 94, г. Курск, 305040, Российская Федерация 

 e-mail: sirius080993@yandex.ru 

Резюме 

Цель исследования – определение категории технического состояния строительных конструкций для 
оценки остаточного ресурса и срока службы объектов промышленности и городской инфраструктуры. 
Разработка принципиального технического решения задачи комплексного восстановления работоспособ-
ного технического состояния ограждающих конструкций зданий, включающего обеспечение механических 
и теплотехнических требований.  
Методы.  Согласно действующим нормативным требованиям для зданий, введённых в эксплуатацию, 
необходимо проводить обследование технического состояния не реже одного раза в 10 лет. При 
проведении технического обследования здания, находящегося по адресу Курская область, район Курчатов-
ский, поселок К. Либкнехта, улица Мира,1, были выявлены существенные дефекты и повреждения, влияю-
щие на техническое состояние ограждающих строительных конструкций. 
Результаты. По результатам исследований был установлен ряд факторов, которые необходимо устра-
нить. Приведены и подробно описаны пути решения выявленных проблем и дефектов, связанных с ограж-
дающими конструкциями, для восстановления здания в надлежащее положение. 
Заключение. При проведении работ по обследованию строительных конструкций зданий и сооружений 
необходимо уделять внимание не только усилению строительных конструкций, но и восстановлению 
теплотехнических характеристик ограждающих конструкций и приведению их в соответствие с требо-
ваниями действующих нормативных документов. Для выполнения этой задачи разработана конструкция 
усиления, создающая необходимое усиление и приводящая теплотехнические характеристики огражда-
ющей конструкции в соответствие с современными требованиями для обеспечения необходимой 
энергоэффективности ограждающей конструкции. 
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техническое состояние. 
Конфликт интересов: Авторы декларируют отсутствие явных и потенциальных конфликтов интере-
сов, связанных с публикацией настоящей статьи. 

_______________________ 
 Дубраков С.В., Масалов А.В., Завалишин И.В., 2019 



Строительство / Construction 

Известия Юго-Западного государственного университета / Proceedings of the Southwest State University. 2019; 23(6): 77-89 

78
Для цитирования: Дубраков С.В., Масалов А.В., Завалишин И.В. Комплексное восстановление норма-
тивного технического состояния керамзитобетонных панелей промышленных зданий, имеющих мораль-
ный и физический износ // Известия Юго-Западного государственного университета. 2019; 23(6): 77-89. 
https://doi.org/10.21869/2223-1560-2019-23-6-77-89. 

Поступила в редакцию 18.10.2019  Подписана в печать 29.11.2019  Опубликована 23.12.2019 

 

Comprehensive Restoration of the Normative Technical Condition  
of Expanded Clay Concrete Panels of Industrial Buildings  

with Moral and Physical Wear 

Sergey V. Dobrakov 1, Aleksandr V. Masalov 1, Ilya V. Zavalishin 1 

1 Southwest State University 
50 Let Oktyabrya str. 94, Kursk 305040, Russian Federation 

 e-mail: sirius080993@yandex.ru 

Abstract 

Purpose of reseach is  determining the category of technical condition of building structures to assess the residual 
resource and service life of industrial facilities and urban infrastructure. Development of a fundamental technical 
solution to the problem of comprehensive restoration of a workable technical condition of building envelopes, 
including the provision of mechanical and heat engineering requirements. 
Methods. According to the current regulatory requirements for buildings put into operation, it is necessary to conduct 
an engineering survey at least once every 10 years. During the engineering survey of the building located at Kursk 
region, Kurchatovsky district, K. Libknekhta village, ul. Mira 1, significant defects and damages affecting the technical 
condition of the building envelope were revealed. 
Results. According to the results of studies, some factors were identified that need to be eliminated. The ways of 
solving the identified problems and defects associated with the building envelope are given and described in detail to 
restore the building to its proper position. 
Conclusion. When conducting surveys of building structures of buildings and structures, it is necessary to pay 
attention not only to strengthening building structures, but also to restoring the thermal characteristics of building 
envelopes and bringing them into line with the requirements of current regulatory documents. To accomplish this 
task, a reinforcement design has been developed that creates the necessary reinforcement and brings the thermal 
characteristics of the building envelope in line with modern requirements to ensure the necessary energy efficiency of 
the building envelope. 
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*** 

Введение 

Главной целью при выполнении об-
следования зданий и сооружений явля-
ется определение категории технического 
состояния строительных конструкций. 
Необходимость данных исследований 
связана с оценкой остаточного ресурса 
и срока службы объектов промышлен-
ности и городской инфраструктуры. При 
выполнении комплексного обследования 
строительных конструкций здания, рас-
положенного в Курчатовском районе 
Курской области, в поселке имени  
К. Либкнехта, были выявлены суще-
ственные дефекты и повреждения, влия-
ющие на техническое состояние рассмат-
риваемых конструкций. 

Материалы и методы 

Обследование технического состо-
яния зданий и сооружений необходимо 
для определения остаточного ресурса и 
срока службы строительных конструк-
ций зданий и сооружений1. Согласно 
действующим нормативным требовани-
ям для зданий, введённых в эксплуата-
цию, необходимо проводить обследова-
ние технического состояния не реже од-
ного раза в 10 лет2. 

При проведении комплексного тех-
нического обследования производст-

                                                
1 СП 13-102-2003. Правила обследования несущих 
строительных конструкций зданий и сооружений. 
М.: Госстрой России, ГУП ЦПП, 2004. 
2 ГОСТ 31937-2011. Здания и сооружения. Прави-
ла обследования и мониторинга технического со-
стояния. М.: Стандартинформ, 2014. 
 

венных зданий в Курской области, 1970 
года постройки, с железобетонным кар-
касом и навесными ограждающими па-
нелями из керамзитобетона, были вы-
явлены критические дефекты и повре-
ждения, влияющие на техническое состо-
яние ограждающих конструкций. Ука-
занные дефекты и повреждения следова-
ло устранить для приведения конструк-
ций в работоспособное состояние.  

При обследовании здания было вы-
явлено: 

1) коррозионное повреждение за-
кладных деталей навесных керамзито-
бетонных панелей; 

2) разрушение защитного слоя 
навесных керамзитобетонных панелей с 
оголением арматуры; 

3) отклонение от проектного поло-
жения в плоскости стены керамзитобе-
тонных панелей в местах крепления от 
10 до 20 мм. 

При проведении обследования зда-
ния [1-7], был произведен поверочный 
расчёт вертикальной ограждающей кон-
струкции согласно СП 50.13330.2012 
«Тепловая защита зданий»3.  

Стены здания выполнены из керам-
зитобетонных панелей толщиной 200 мм. 

Результаты и их обсуждение 

По результатам теплотехнического 
расчета величина приведённого сопро-
тивления теплопередаче R0

пр меньше тре-

                                                
3 СП 50.13330.2012. Тепловая защита зданий. Ак-
туализированная редакция СНИП 23-02-2003. М.: 
Минрегион России, 2012. 
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буемого R0

норм  на 67% (0,38 м2·0С/Вт < 
<1,18 м2·0С/Вт). 

По результатам обследования, вклю-
чающего анализ проектной документа-
ции и оценку дефектов и повреждений, 
сформулированы задачи по  приведе-
нию конструкций в работоспособное 
состояние [8-14]: 

– выполнить усиление конструкций 
крепления к колоннам керамзитобетон-
ных панелей и витражей; 

– произвести утепление по принципу 
вентилируемого фасада в соответствии с 
разработанными предложениями. 

Выполняя указанные задачи необ-
ходимо:  

– усилить детали крепления суще-
ствующей ограждающей конструкции;  

– разработать перекрёстную стерж-
невую систему для обеспечения про-
странственной жесткости;  

– произвести утепление ограждаю-
щих конструкций. 

Для решения первой задачи пред-
ложено поставить металлические стой-
ки из профильной трубы квадратного 
сечения 120х6 с шагом 6 м на отдель-
ные фундаменты глубиной заложения 
1,2 м (рис. 1). 

 

Рис. 1. Схема усилений крепления керамзитобетонных панелей 

Fig. 1. Scheme of reinforcements the mount of expanded clay concrete panels 
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Для соединения металлической стой-
ки с ограждающей панелью и суще-
ствующей железобетонной двухветве-
вой колонной наваривается швеллер 
№12. Через керамзитобетонные панели 
сверлятся отверстия, через них встав-
ляются отрезки гладкой стержневой ар-
матуры диаметром 20 мм с резьбой на 
концах. Посредством отрезков швелле-
ров №10 с внутренней и внешней сто-
рон стены стальная стойка, ограждаю-
щие панели и железобетонная колонна 
стягиваются между собой.  

Для создания каркаса для вентили-
руемого фасада необходимо смонтиро-
вать между соседними стойками швел-
лер №12 с шагом 1200 мм по вертикали.  
 

Между швеллерами выполнить решетку 
под углом 25 градусов. С наружной 
стороны решетка выполняется из угол-
ка 50х50х5, с внутренней – из полосы 
толщиной 10 мм шириной 100 мм. Ре-
шётка будет обеспечивать простран-
ственную жесткость (рис.2, 3).  

Для обеспечения требований по 
теплопередаче был произведен расчет 
ограждающей конструкции стены, схе-
ма которой показана на рис.4. 

Выполненный расчёт показал вели-
чину приведённого сопротивления теп-
лопередаче R0пр >R0норм(1,66 м2·0С/Вт 
>1,18 м2·0С/Вт) [15-20], откуда можно 
сделать вывод, что ограждающая кон-
струкция соответствует требованиям по 
теплопередаче. 

 

Рис. 2. Схемы направляющих для крепления утеплителя 

Fig. 2. Schemes of guides for fixing the insulation 
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Рис. 3. Схема расположения обрешётки для укладки утеплителя 

Fig. 3. Layout of the crate for laying insulation 

 

Рис. 4. Схемы ограждающих конструкций после усиления 

Fig. 4. Schemes of building envelopes after reinforcement 
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При утеплении фасадов необходи-
мо на первом этапе заложить полужёст-
кий - жёсткий минераловатный утепли-
тель толщиной 100 мм с коэффициен-
том теплопроводности 0,035 Вт/м·0С со 
слоями пароизоляции и ветрозащиты 
согласно схеме рис.4. На втором этапе 

смонтировать вертикальные направля-
ющие из стального оцинкованного про-
филя с шагом, соответствующим ши-
рине  профильного листа для его креп-
ления. На третьем этапе закрепить про-
флист (рис. 5). 

 

Рис. 5. Схема монтажа вентилируемого фасада 

Fig. 5. Installation diagram of ventilated facade 

Выводы  

При проведении работ по обследо-
ванию строительных конструкций зда-
ний и сооружений необходимо уделять 
внимание не только усилению строи-
тельных конструкций, но и восстанов-
лению теплотехнических характеристик 
ограждающих конструкций и приведе-

нию их в соответствие с требованиями 
действующих нормативных докумен-
тов. Для выполнения этой задачи разра-
ботана конструкция усиления, создаю-
щая необходимое усиление и приводя-
щая теплотехнические характеристики 
ограждающей конструкции в соответ-
ствие современным требованиям для 
обеспечения необходимой энергоэффек-
тивности ограждающей конструкции. 
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