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Резюме 

Цель исследования. Исследование влияния срока хранения древесины сосны на выносливость при сжатии 
вдоль волокон, а также обоснование полученных результатов. Древесина анизотропна, в зависимости от 
направления волокон механические и физические свойства материала сильно отличаются. 
Методы. Древесина анизатропна, изменение её выносливости зависит не только от условий, срока 
хранения, влажности, но и от направления волокон в брусе. Однако актуальность использования этого 
материала до сих пор остается неизменной. Испытания проводились на прессе типа УМ-5. После 
проведения исследования на сжатие проводили испытания на определение влажности и результаты 
испытаний образцов приводили к результатам при влажности 12%. Неиспытанные образцы хранились с 
1981 г. по 2019 г. в условиях лаборатории кафедры промышленного и гражданского строительства Юго-
Западного университета. В 2019 г. хранившиеся образцы были подготовлены к испытаниям и испытаны. 
Результаты. Для получения обоснованных данных о влиянии срока хранения древесины на выносливость 
был проведен эксперимент с брусками, подвергшимися 39-летнему ожиданию в лаборатории кафедры 
ПГС. Из числа образцов выбрали 16 образцов, которые испытывали на кратковременную нагрузку при 
сжатии вдоль волокон. Для этих образцов на прессе УМ-5 были записаны диаграммы: «Нагрузка-перемеще-
ние». Эксперимент показал два вида разрушения образца, по которым был сделан соответствующий 
вывод. 
Заключение. Прочностные характеристики, выявленные вследствие экспериментов из ядровой и 
заболонной древесины сосны на образцах 20х20х30 в 1981 г. и в 2020 г., существенно отличались от 
нормального, на это оказала влияние сравнительно небольшая выборка. 
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Abstract 

Purpose of research. Study of the influence of pine wood shelf life on endurance under compression along the 
grains, as well as grounds for results obtained. Wood is anisotropic, depending on the grains, the mechanical and 
physical properties of the material differ greatly. 
Methods Wood is anisatropic, the change in its endurance depends not only on conditions, shelf life, moisture, but 
also on the direction of the grains in the timber. However, the relevance of using this material still remains 
unchanged. The tests were carried out on a press of the UM-5 type. After carrying out the compression test, moisture 
tests were performed and the test results of the specimens were reported at 12% moisture. Untested samples were 
stored from 1981 to 2019 in the laboratory of the Department of Industrial and Civil Engineering at South-West 
University. In 2019, the stored samples were prepared for testing and tested.   
Results. To obtain substantiated data on the influence of wood shelf life on endurance, an experiment was carried 
out with the bars that had undergone a 39-year wait in the laboratory of the Department of Industrial and Civil 
Engineering. From among the samples, 16 samples were selected, which were tested for short-term compression 
load along the grains. For these samples diagrams “Load-displacement” were recorded on the press UM-5. The 
experiment showed two types of sample destruction which led to the corresponding conclusion.  
Conclusion. The strength characteristics revealed as a result of experiments from core and sapwood of pine on 
samples 20x20x30 in 1981 and in 2020 significantly differed from normal ones, this was influenced by a relatively 
small number of samples. 
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Введение 

Древесина – древнейший строитель-
ный материал, который использовал че-
ловек в своей хозяйственной, строитель-
ной деятельности. Актуальность исполь 

 
зования этого материала до сих пор оста-
ется неизменной. Его экологические, 
прочностные, физико-химические харак-
теристики весьма высоки. 
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Древесина анизотропна, в зависи-

мости от направления волокон механи-
ческие и физические свойства материа-
ла сильно отличаются. В этой работе 
приведены результаты исследований дре-
весины сосны после длительного хране-
ния на сжатие вдоль волокон  

Материалы и методы 

Двумя основополагающими компо-
нентами в прочности древесины явля-
ются лигнин и целлюлоза. Лигнин, яв-
ляясь связующим веществом, подобно 
бетону в железобетонных конструкци-
ях, обеспечивает прочность на сжатие 
древесины. В то же время целлюлоза 

выполняет роль «арматуры», выдержи-
вает нагрузку на растяжение. Такой 
тандем позволяет использовать древе-
сину в качестве материала для несущих 
конструкций. Однако свойства лигнина 
и целлюлозы с течением времени могут 
меняться по причине процессов окисле-
ния. Этот факт должен быть учтён при 
оценке эксплуатационного ресурса кон-
струкций. 

Для проведения исследования вы-
носливости сосны при сжатии вдоль во-
локон использовались образцы стан-
дартных размеров 20х20х30 мм, ото-
бранные согласно схеме, приведенной 
на рис.1. 

 

 

 
 

Рис. 1. Схема отбора образцов из соснового бревна. Стандартный образец 

Fig. 1. Scheme of sampling from a pine log. Standard sample 

К образцам применялась двухста-
дийная сушка для достижения равновес-
ной 10% влажности. Маркировка образца 
проводилась по следующей схеме: 3б15, 
где 3 - номер сектора, б - номер рейки, 
15-номер образца по длине рейки (рис.1).  

Для выяснения изменчивости проч-
ности деревянных образцов и установле-
ния закона распределения совокупности 
измерений были проведены испы-тания 
кратковременной нагрузкой 64 образцов  
 

на сжатие вдоль волокон. Испытания 
первых серий образцов в соответствии с 
ГОСТ 16483.20-73 были выполнены в ла-
боратории кафедры строительной меха-
ники и сопротивления материалов Кур-
ского политехнического института (в 
настоящее время Юго-Западный государ-
ственный университет) в 1981г. Испыта-
ния проводились на прессе типа УМ-5. 
Данные о прочностных свойствах образ-
цов древесины заносили в табл. 1. 
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После проведения испытаний на 
сжатие проводили испытания на опре-
деление влажности и результаты испы-
таний образцов приводили к результа-
там при влажности 12%. 

Неиспытанные образцы хранились 
с 1981 г. по 2019 г. в условиях лабора-
тории. 

В 2019 г. хранившиеся образцы были 
подготовлены к испытаниям и испытаны. 

Измерение влажности древесины 
производилось ускоренным сушильно-
весовым методом с помощью низко-
температурной лабораторной электро-
печи SNOL 67/350. 

Перед испытаниями каждый обра-
зец взвешивался на лабораторных весах 
ВЛТЭ-1100. 

Сушка образцов производилась по 
методике ГОСТ 16483.7-71 в электро-
печи с принудительной циркуляцией 
воздуха.  

Измерения прочности на сжатие 
вдоль волокон деревянных образцов в 
2019 г. проводились в лаборатории про-
мышленного и гражданского строитель-
ства с помощью пресса гидравлическо-
го ПГМ-100МГ4А.  

Для исследования статистической 
изменчивости прочности и установле-
ния закона распределения совокупности 
измерений отбирали образцы различ-
ных серий (1а,3а, 5б). 

Образец подвергался нагружению с 
постоянной скоростью. Скорость нагру-
жения была такова, что образец разру-
шался через (1,0±0,5) мин после начала 
испытания.  

Результаты и их обсуждение 

В табл. 2 приведены результаты ис-
следования образцов из заболонной ча-
сти ствола древесины, выполненные в 
2019 г.  

Таблица 1. Результаты испытаний на прочность при сжатии вдоль волокон, кгс, (по данным  
исходного журнала испытаний 1981г) (начало) 

Table 1. Results of testing the strength in compression along grains, kgf, (according to the original test  
log 1981) (beginning) 

№ I II III IV 
а б а б а Б а б 

0  2315  1830  1860  2285 
10 1910 2310 1870 1790 1920 1800 2190 2235 
20 1800 1155 1760 1670 1865 1765 1900 2050 
30  2050  1780  1880  1980 
40 1485 2150 1790 1775 1985 1990 1910 1980 

№ V VI VI VIII 
а б а б а Б а б 

0  2030  2020  2430  2180 
10 1840 1840 1950 1885 2175 2510 2230 2200 
20 1770 1800 1730 1775 1990 2090 2130 2265 
30  1890  1580  2140  2000 
40 1915 2135 1905 1860 2210 2490 2040 2235 
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В табл. 3 – результаты образцов из 

ядровой части ствола древесины на 
сжатие вдоль волокон, выполненные в 
2019 г. 

Из числа образцов выбрали 16 об-
разцов, которые испытывали на кратко-
временную нагрузку при сжатии вдоль 
волокон. Для этих образцов на прессе 
УМ-5 были записаны диаграммы: «На-
грузка-перемещение» (рис.2). 

При сжатии вдоль волокон призма-
тических образцов наблюдались две 
формы разрушения (рис. 3). 

Первая форма разрушения – склад-
ка образуется по поверхности образца 
продольной оси образца под углом око-
ло 600, обеспечивает возможность боко-
вых и вертикальных смещений без 
нарушения связи между волокнами в 
направлении продольной оси образца. 

 
 

 
Рис.2. Характерная диаграмма 

«Нагрузка-перемещение»  
(по данным отчёта 1981 г.) 

Fig. 2. Typical load-displacement diagram 
(according to the 1981 report) 

 

 
                            а)   

     
                         б) 

Рис.3: а – Первая форма разрушения образца при кратковременной нагрузке - складка по 
поверхности образца; б – Вторая форма разрушения - перекос в результате потери 
устойчивости формы образца (по данным исходного журнала испытаний 1981 г.) 

Fig. 3: a – The first form of fracture of the sample under short-term load is a fold over the surface  
of the sample; б – The second form of fracture - skew as a result of loss of stability of the 
sample shape (according to the original test log of 1981) 
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С образованием складки наступает 
уравновешенная стадия разрушения об-
разца, сопровождаемая понижением на-
грузки на образец и увеличением общих 
деформаций образца при снижении его 
упругих свойств. 

Вторая форма разрушения – перекос 
в результате потери устойчивости формы 
образца. Деформирование образца после 
возникновения перекоса при общем уве-
личении деформаций вследствие нерав-
номерного смятия торцов сопровождает-
ся уменьшением деформаций волокон 
образца за счет уменьшения нагрузки.  

Таблица 2. Результаты испытаний на прочность 
при сжатии вдоль волокон забо-
лонной части древесины, 2019 год 

Table 2. Results of compressive strength tests 
along the grain of the sapwood, 2019 

№ образца 
Результат испытаний  

на прочность при сжатии 
вдоль волокон, кН 

1а16 19,53 
1а32 18,11 
1а36 17,17 
1а41 16,22 
3а18 19,67 
3а23 19,86 
3а27 21,18 
3а30 22,29 
5б14 18,68 
5б24 18,78 
5б27 19,74 
5б42 20,36 

Таблица 3. Результаты испытаний прочности  
на сжатие вдоль волокон ядровой 
части древесины, 2019 г. 

Table 3. Results of compressive strength tests 
along the grains of the core wood, 
2019 

№ образца 
Результат испытания  
прочности на сжатие 

вдоль волокон, кН 
1в6 22,36 
1в8 20,09 
1в13 22,32 
1в17 22,15 
1в19 24,19 
1в24 24,82 
1в27 23,88 
1в22 22,79 
1в38 27,34 
8в4 31,93 
8в7 30,05 
8в12 30,81 
8в18 31,8 
8в22 30,08 
8в25 31,79 
8в28 30,64 
8в31 30,85 
8в35 28,87 

8в42 24,14 
 

Выводы 

На основе полученных данных мож-
но сделать вывод, что прочностные ха-
рактеристики, выявленные вследствие 
экспериментов из ядровой и заболонной 
древесины сосны на образцах 20х20х30 
в 1981 г. и в 2020 г. существенно отли-
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чались от нормального, на это оказала 
влияние сравнительно небольшая вы-
борка -10, 20, 11 и 12 результатов в 
каждой серии. Статистически достовер-

ного снижения предела прочности на 
сжатие как заболонной, так и ядровой 
сосны в течение прошедшего времени 
между экспериментами не установлено.  
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