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Резюме 

Цель исследования. Целью работы является установление зависимости между стандартами современ-

ного строительства, связанными с зональностью почв и активностью микроорганизмов, усиливающих 

азот на МПА и КАА, необходимых для здорового функционирования окружающей среды. 

Методы. На сегодняшний день в эпоху индустриальных технологий  особенно актуальным стал вопрос 

максимально эффективного использования как промышленных, так и природных ресурсов. Эффек-

тивность использования заключается не только в максимизации прибыли, извлекаемой из объектов 

индустриализации, но и в оптимизации при взаимодействии таких компонентов народнохозяйственного 

эффекта, как совокупности информационной базы для расчета эффективности, определения эффекта 

проектирования строительства как доли в общем эффекте проекта индустриализации, а так же учета 

социальных и экологических последствий инвестиционного проекта. Иерархия оценочных параметров  на 

сегодняшний день существенно отличается от оценок ранних периодов реализации проектов и 

социальная составляющая в настоящее время является определяющей. При расчете и построении 

моделей использовались статистические методы контроля и корреляционно-регрессионный анализ. 

Результаты. К социальным результатам реализации строительных проектов является улучшение как 

жилищных, так и культурно-бытовых условий людей, улучшение условий труда, оптимизация снабжения 

населенных пунктов отдельными видами товаров и услуг, улучшение уровня жизни при минимальной нагрузке 

на окружающую среду, являющуюся объектом, на который направлен проект индустриализации. В работе по 

установленным зависимостям разработаны возможности альтернативного использования земельных 

ресурсов зависимости от потенциальной активности хемоорганотрофных бактерий и актиномицетов, 

генезиса почв, предполагаемых для застройки, на территориях, отчуждаемых для этих целей.  

Заключение. Для сохранения земельных ресурсов и плодородного слоя почвы со временем еще актуальнее 

становится решение одной из важнейших задач для современного общества. А именно создание 

комфортной среды обитания для человека, поддержание биологического круговорота, вовлечение в него 

новых параметров оценки с целью улучшения качества и продолжительности жизни. 
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Abstract 

Perpose of research. The aim of our study is to establish the relationship between the standards of modern con-

struction related to soil zoning and the activity of microorganisms that enhance nitrogen on MPA and KAA, and which 

are necessary for the healthy functioning of the environment. 
Methods. At present, in the era of industrial technology the problem of the most efficient use of both industrial and 

natural resources has become a particularly relevant one. The efficient use lies not only in maximizing profit obtained 

from the objects of industrialization, but also in optimizing the interaction of such components of economic efficiency 

as the collections of the information base for calculation of efficiency, determining the effect of design construction as 

a proportion of total effect of the industrialization project.Social and environmental impacts of the investment project 

should also be taken into account. Today, the hierarchy of evaluation parameters is significantly different from the 

estimates of the early periods of project implementation and the social component is now a decisive one. Statistical 

methods of control and correlation and regression analysis were used in the calculation and construction of models. 
Results. The social results of construction projects implementation is improving housing, working and cultural condi-

tions of people, optimising the supply of settlements with certain goods and services, improving standard of living with 

minimal impact on the environment, which is the object targeted by the project of industrialization. The study develops 

the possibilities of alternative use of land resources depending on potential activity of chemoorganotrophic bacteria 

and actinomycetes, genesis of soils supposed for building in the territories alienated for these purposes. 
Conclusion. The solution of one of the most important tasks in order to preserve land resources and fertile soil layer 

for modern society becomes even more urgent over time. Namely, this is the task of creating a comfortable living en-

vironment for humans, the maintenance of the biological cycle, the involvement of new assessment parameters in 

order to improve the quality and life expectancy. 
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*** 

Введение 

Для рационального использования 

земельных ресурсов помимо окульту-

ривания  почвы или безрассудной её за-

стройки необходимо провести монито-

ринг для установления степени ком-

фортности ландшафта будущего. 

В связи с этим целью нашей работы 

является установление зависимости меж-

ду стандартами современного строи-

тельства, связанных с зональностью почв 

и активностью микроорганизмов, уси-

ливающих азот на МПА и КАА, необ-

ходимых для здорового функциониро-

вания окружающей среды. 

Материалы и методы  

 Для достижения поставленной це-

ли были решены следующие задачи: 

– нахождение показателей, опреде-

ляющих качественные характеристики 

аккумуляции или  разрушения органи-

ческого вещества как основы для оцен-

ки дальнейшего использования земель-

ных ресурсов, с учетом зональности и 

окультуренности почв, а так же эконо-

мической целесообразности точечных 

застроек (табл. 1); 

– установление зависимости между 

показателем, характеризующим процес-

сы аккумуляции гумуса от активности 

бактерий , с предложением о возможно-

сти вывода почв из биологического 

кругооборота с низкими показателями 

аккумуляции под застройку объектами 

современной инфраструктуры (модели 

(2)-(4)). 

Таблица 1 

Ассимиляционная активность почвы верхних горизонтов воздействием естественных 

процессов предполагаемых к отчуждению под строительство  [1, с.25] 

Table 1 

Assimilatory activity of top horizon soils assumed to alienation under construction  

from the impact of natural processes [1, page 25] 

Угодья 

Зональ-

ность почв 

№ 

Микроорганизмы, уси-

ливающие азот, млн. 

микроорганизмов на 1 

га абс. сухой почвы КАА

МПА
 

Общее кол-

во микро-

организмов 

ПИН 

МПА КАА 

Grounds 

Zonality of 

soils 

No. 

The microorganisms 

strengthening nitrogen, 

one million microorgan-

isms per 1 hectare  

of absolutely dry soil 
КАА

МPА
 

Total num-

ber of mi-

croorgan-

isms 

PIN 

MPA KAA 

Целинные земли, 

Лесные угодья, 

Залежные земли 

1 ДП 

2 СС 

3 ЧТ 

4 ТК 

5 КФ 

0,8 

1,92 

7,05 

6,75 

14,44 

1,24 

9,34 

21,14 

12,95 

32,96 

0,645 

0,206 

0,333 

0,521 

0,438 

2,04 

11,23 

28,19 

19,7 

47,4 

1,32 

2,31 

9,40 

10,27 

20,86 
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Окончание табл. 1 / The end of table 1 

Угодья 

Зональ-

ность почв 

№ 

Микроорганизмы, уси-

ливающие азот, млн. 

микроорганизмов на 1 

га абс. сухой почвы КАА

МПА
 

Общее кол-

во микро-

организмов 

ПИН 

МПА КАА 

Grounds 

Zonality of 

soils 

No. 

The microorganisms 

strengthening nitrogen, 

one million microorgan-

isms per 1 hectare  

of absolutely dry soil 
КАА

МPА
 

Total num-

ber of mi-

croorgan-

isms 

PIN 

MPA KAA 

Virginlands, 

Forestlands, 

Laylands 

1 SC 

2 LS 

3 CТ 

4 DS 

5 RF 

0,8 

1,92 

7,05 

6,75 

14,44 

1,24 

9,34 

21,14 

12,95 

32,96 

0,645 

0,206 

0,333 

0,521 

0,438 

2,04 

11,23 

28,19 

19,7 

47,4 

1,32 

2,31 

9,40 

10,27 

20,86 

Σ 5 типов 30,96 83,6 2,113 108,51 44,16 

Σ 5 types 30,96 83,6 2,113 108,51 44,16 

Почвы,  

находящиеся  

под пашней 

ДП 

СС 

ЧТ 

ТК 

КФ 

0,5 

2,04 

7,32 

7,06 

25,12 

1,76 

17,26 

37,94 

14,17 

96,86 

0,284 

0,118 

0,193 

0,498 

0,259 

2,26 

19,3 

45,26 

21,23 

121,98 

0,64 

2,28 

8,73 

10,58 

31,60 

Soils which are  

under an arable land 

SC 

LS 

CТ 

DS 

RF 

0,5 

2,04 

7,32 

7,06 

25,12 

1,76 

17,26 

37,94 

14,17 

96,86 

0,284 

0,118 

0,193 

0,498 

0,259 

2,26 

19,3 

45,26 

21,23 

121,98 

0,64 

2,28 

8,73 

10,58 

31,60 

Σ 5 типов 42,04 167,99 1,352 210,03 53,83 

Σ 5 types 42,04 167,99 1,352 210,03 53,83 

Почвы,  

находящиеся  

под пашней  

интенсивного  

использования  

ДП 

СС 

ЧТ 

ТК 

КФ 

1,74 

2,91 

8,09 

9,48 

25,05 

2,61 

20,12 

43,02 

17,24 

55,40 

0,667 

0,145 

0,188 

0,55 

0,452 

4,35 

23,03 

51,11 

26,78 

80,45 

2,90 

3,83 

9,61 

14,82 

36,38 

Soils which are  

under an arable land 

of intensive use  

SC 

LS 

CТ 

DS 

RF 

1,74 

2,91 

8,09 

9,48 

25,05 

2,61 

20,12 

43,02 

17,24 

55,40 

0,667 

0,145 

0,188 

0,55 

0,452 

4,35 

23,03 

51,11 

26,78 

80,45 

2,90 

3,83 

9,61 

14,82 

36,38 

Σ 5 типов 47,27 138,39 2,002 185,72 67,54 

Σ 5 types 47,27 138,39 2,002 185,72 67,54 
 

В табл. 1 в колонке зональность почв следующие обозначения типов почв в зависимости от 

их генезиса: ДП – дерново-среднеподзолистая почва; СС – светло-серая почва; ЧТ – чернозем ти-

пичный; ТК – тёмно-каштановая слабосолонцеватая почва; КФ – красно-желтая ферраллитная ти-

пичная почва. ПИН – показатель интенсивности и направленности микробиологических процессов 

почвообразования, т.е. процессов аккумуляции, который определяется по формуле (1) [2, c. 86]. 
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In table 1, in a column “zonality of soils” there are the following designations of types of soils de-

pending on their genesis: SC – the sod-podzolic soil; LS –the light gray soil; CT – the chernozem typical; 

DS – the dark-chestnut soil; RF – the red-yellow ferrallitny typical soil. The PIN – an indicator of intensi-

ty and orientation of microbiological processes of soil formation i.e. processes of accumulation which is 

determined by a formula (1) [2, p. 86]. 

 

ПИН = (х + у) ∙
х

у
 ,                         (1) 

где х – количество микроорганизмов на 

МПА; 

у - количество микроорганизмов на 

КАА; 

х+у – общее количество микроор-

ганизмов на МПА и КАА, характеризу-

ющих интенсивность процесса почво-

образования; 

х

у
 – соотношение количества микро-

организмов на МПА к КАА, характери-

зующих направленность процессов поч-

вообразования. 

Разделить микроорганизмы трудно, 

поскольку тесная связь между взаимо-

превращениями, а именно rxy=0,83 для 

интенсивной пашни и будет функцио-

нальная связь rxy=0,96 и rxy=0,97 для це-

линых земель и пашни соответственно 

(табл. 2).  

Таблица 2 

Связь между микроорганизмами; усиливающими аккумуляцию гумуса (азот)  

на МПА и на КАА (xi – млн. микроорганизмов на 1 га сухой почвы на МПА  

и yi – соответственно на КАА) 

Table 2 

Relationship between microorganisms strengthening accumulation of a humus (nitrogen)  

on MPA and on KAA (xi – one million microorganisms per 1 hectare of dry soil  

on MPA and yi – respectively on KAA) 

п/п Земельные угодья rxy bу/х 

Уравнение прямой регрессии 

у=f(х) 

КАА от МПА 

х=f(у) 

МПА от КАА 

p/o Landgrounds rxy bу/х 

Equationofdirectregression 

у=f(х) 

KAA from MPA 

х=f(у) 

KAA from MPA 

1 Целинные земли 0,96 2,15 у=2,15х+3,41 х=0,424у-0,897 

1 Virginlands 0,96 2,15 у=2,15х+3,41 х=0,424у-0,897 

2 Пахотные земли 0,97 3,72 у=3,72х+2,32 х=0,253у-0,093 

2 Arablelands 0,97 3,72 у=3,72х+2,32 х=0,253у-0,093 

3 
Пахотные земли интен-

сивного использования 
0,83 1,88 у=1,88х+9,91 х=0,364у-0,611 

3 Arablelands intensiveuse 0,83 1,88 у=1,88х+9,91 х=0,364у-0,611 

 

Поэтому целесообразно рассматри-

вать в целом их одновременное влияние 

на интенсивность и направленность мик-

робиологических процессов, что выра-

жается в показателях ПИН. 
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С увеличением микроорганизмов 

на 1 млн. на 1 га сухой почвы на МПА 

происходит на КАА увеличение на 2,15; 

3,72; 1,88 млн. на 1 га сухой почвы со-

ответственно на целинных землях, 

пашне, интенсивной пашне. Почти в 2 

раза быстрее по сравнению с целиной и 

интенсивной пашней происходят про-

цессы на пахотных землях по приросту 

микроорганизмов на КАА от МПА. 

Построенные модели зависимости 

между показателем, характеризующим 

процессы почвообразования от биоло-

гической активности, и генезиса, с уче-

том окультуренности почв и найденной 

зависимости имеют вид: 

Целина:  

 44,14;8,0;
41,315,2

41,315,3 2





 х

х

хх
ПИН . (2) 

Пашня:  

 12,25;5,0;
32,272,3

32,272,4 2





 х

х

хх
ПИН .(3) 

Интенсивная пашня: 

 05,25;74,1;
91,988,1

91,988,2 2





 х

х

хх
ПИН ,  

(4) 

где х – микроорганизмы, усиливающие 

азот (млн. микроорганизмов на 1 га    

сухой почвы). 

Результаты и их обсуждение 

Результаты наших расчетов показы-

вают, что в почве [1-5], идет непрерывное 

развитие, что отражается на социально-

экологическом состоянии экосистемы. 

Поэтому целесообразно  под строитель-

ство отчуждать земельные участки с 

показателем ПИН от минимального 

значения  до 2,9 с показателем направ-

ленности (отношение МПА/КАА) от  

 

0,284 до 0,667 , по интенсивности про-

цесса почвообразования (МПА+КАА) 

от 2,014 до 3,75) такие участки менее 

всего пригодны для сельскохозяйствен-

ного использования, в них преобладают 

процессы дессимиляции и они могут 

без ущерба для экоценоза быть отчуж-

даемы под строительство. В случае же 

отчуждения земель с более высокими 

показателями расчетных коэффициентов, 

ущерб будет нанесен как для раститель-

ности,  так и для  животного мира [6-8]. 

Целью нашей работы было показать не 

только значимость земельных ресурсов 

как универсального показателя социаль-

но-экономического состояния террито-

рии, но и обосновать необходимость и 

значимость современных проектных ре-

шений, через эту же призму измерений, а 

именно социально-экологического состо-

яния территорий [9-11]. 

Выводы 

По установленной функциональной 

связи между микробиологической актив-

ностью, участвующей в малом биологи-

ческом круговороте, а именно трансфор-

мации и минерализации азотсодержащих 

соединений, с учетом окультуренности 

земель (табл. 2) найдены показатели 

оценки  процессов эволюции и деграда-

ции почв для вовлечения их в проекты по 

застройке территорий. 

По найденной связи между микро-

организмами, влияющими на процессы 

почвообразования и минерализации азот-

содержащих соединений построенные 

модели (2) – (4) с учетом воздействия 

используемых площадей позволяют 
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провести мониторинг территории для альтернативного её использования. 
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