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Резюме 

Цель исследования. В данной статье рассматривается изменение физико-механических характеристик 

грунта основания в процессе эксплуатации объектов строительства  и возможность учета указанных 

изменений при проектировании фундаментов мелкого заложения. 

Методы. Исходя из предположения о том, что вес инженерно-геологических элементов основания  

остается постоянным независимо от уровня действующих дополнительных вертикальных напряжений,  

получено выражение для определения коэффициента   , учитывающего изменение плотности и 

удельного веса грунта в процессе эксплуатации зданий и сооружений. При этом, исходя из допущения о 

том, что эпюра дополнительных вертикальных напряжений треугольная, определено уравнение для 

вычисления коэффициента   , позволяющего определить изменение сцепления грунта в процессе 

эксплуатации объектов строительства. С применением коэффициентов    и    получено выражение для 

определения изменения расчетного сопротивления грунта основания в процессе эксплуатации объектов 

строительства. 

Результаты. Учет коэффициента     при ширине проектируемого фундамента более двух метров при 

отношении осадки основания к глубине сжимаемой толщи, равной 0,3, приводит к увеличению расчетного 

сопротивления эксплуатируемого основания на 5%; на 3 % и на 1% при          и при           

соответственно. При этом зависимо от ширины проектируемого фундамента учет коэффициента    

позволяет превысить R на 25%. Совместный учет рассматриваемых коэффициентов приводит к 

увеличению расчетного сопротивления грунта основания в среднем на 27%. 

Заключение. Полученные коэффициенты, учитывающие изменения удельного веса и сцепления грунта в 

процессе эксплуатации основания, позволяют достаточно просто оценить рост расчетного 

сопротивления в процессе обжатия, что, в свою очередь, даёт возможность сэкономить в среднем 10% 

материала при проектировании фундаментов мелкого заложения. 
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Abstract 

Purpose of research. Condition analysis of block of flats after full repairs. 

Methods. Inspection of buildings and constructions is an important part of the construction industry allowing 

analyzing and revealing defects and damages of building constructions, both by visual and tool methods.  

The comparative analysis of project documentation and research materials of last years allows revealing condition 

dynamics of constructions and of low-quality work of contract organizations at various production stages. 

Results. The revealed discrepancies during the inspection of block of flats in Kursk city are described. The first one is 

requirements' neglect of the existing normative documentation to heat technical characteristics of walling. Violations 

of silicate brick walls' plastering technology are also revealed. The other negative factor is violation of fire safety 

regulations due to the poor quality of materials used in roof repair and decrease in wood quality in comparison with 

the design project.  At the same time it is determined that strengthening offered by the results of the previous 

inspections was not applied during full repairs. 

Conclusion. It is necessary to pay much attention to each house, its features and damages during full repair.  At the 

same time project documentation has to be complied with modern norms and rules. Materials and order of works 

have to meet requirements of project documentation. When carrying out small repairs it is necessary to make work 

acceptance after each completed construction stage to reduce emergence risk.  
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*** 

Введение 

Определение параметров фунда-

ментов мелкого заложения выполняется  
 

 

из условия не превышения средним 

давлением под подошвой расчетного 

сопротивления грунта основания [20]: 
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     ,                                          (1) 

где R-расчётное сопротивление, кото-

рое определяется по формуле 

  
       

 
[                  

   
  (    )        

         ]       (2) 

где     
 

  
 – удельный вес грунтов, за-

легающих ниже подошвы фундамента, 

определяемый как отношение веса G к 

глубине сжимаемой толщи. 

 При этом во многих работах указа-

но, что в процессе эксплуатации физи-

ко-механические характеристики грунта 

основания изменяются, что приводит к 

увеличению расчётного сопротивления 

в 1,1…1,3 раза [1-19, 21,22]. Цель рабо-

ты – учесть данные изменения при про-

ектировании основания и фундамента. 

Материалы и методы решения задачи 

Известно, что система «здание-

основание» претерпевает некоторые 

деформации, одна из которых осадка S 

указанного основания. Обозначим 

удельный вес грунтов, залегающих ни-

же подошвы фундамента эксплуатиру-

емых зданий и сооружений      , тогда 

      
 

    
                                (3) 

Для анализа изменения удельного 

веса грунта основания в процессе экс-

плуатации запишем отношение указан-

ного удельного веса до     и после экс-

плуатации      . 
     

   
 

      

        
 

  

    
 

 

  
 

  

 .      (4) 

Произведём анализ изменения рас-

чётного сопротивления при различной 

ширине подошвы фундамента при ва-

рьировании отношения 
 

  
. Учитывая тот 

факт, что вес грунта сохраняется, изме-

нение удельного веса можно учесть, вве-

дя коэффициент    , равный 

   
 

  
 

  

                               (5) 

В это же время в процессе эксплуа-

тации здания и сооружения, в грунте 

происходит обжатие грунта и соответ-

ственно увеличение удельного сцепле-

ния. Допустим, что эпюра вертикаль-

ных напряжений треугольна. 

Сопротивляемость грунтов сдвигу до 

обжатия описывается известным выра-

жением, предложенным Кулоном.  

                               (6) 

Считая эпюру дополнительных 

вертикальных напряжений треугольной, 

изменение удельного сцепления грунта 

в процессе эксплуатации зданий и со-

оружений можно определить из выра-

жения 

                .         (7) 

Для удобства вычислений введём 

коэффициент   : 

   
     

   
 
    (

 

 
)    

   
   

(
 

 
)    

   
=  

     

     
 .                           (8) 

Записав формулу (2) с учётом вы-

ражений (5) и (8), получим уравнение 

для определения изменения расчетного 

сопротивления грунта основания в про-

цессе эксплуатации объектов строи-

тельства: 

  
       

 
[               

            (    )        
  

          ]                                (9) 
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Результаты и их обсуждение 

Для анализа влияния коэффициента 

   на значение расчётного сопротивле-

ние грунта рассмотрим некоторое осно-

вание, сложенное рыхлыми песками с 

углом внутреннего трения φ=200, 

удельным весом ɣII=18 кН/м3, расчет-

ным сопротивлением R0=150 кПа. 

Определим расчетное сопротивление 

грунта основания до (R)  и после экс-

плуатации (Rэ) при различных отноше-

ниях осадки к глубине сжимаемой тол-

щи 
 

  
 (рис. 1). 

Для более глубокого анализа влия-

ния коэффициента    на значение рас-

чётного сопротивления грунта на ри-

сунке 2 приведен график зависимости 

отношения расчетного сопротивления 

эксплуатируемого основания к расчет-

ному сопротивлению R от ширины по-

дошвы фундамента для рассматривае-

мого основания. 

 

 

Рис. 1. Расчетное сопротивление грунта основания до (R) и после эксплуатации (Rэ)  

при различных отношениях осадки к глубине сжимаемой толщи 
 

  
 

Fig. 1. The design resistance of the soil base to (R) and after operation (Rэ) for different ratios  

of precipitation to the depth of the compressible 
 

  
 sequence 

Ширина подошвы фундамента, b 
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Рис. 2. Отношение расчетного сопротивление грунта основания после (Rэ)  и до эксплуатации (R)  

при различных отношениях осадки к глубине сжимаемой толщи 
 

  
 

Fig. 2. The ratio of the calculated resistance of the soil base after (Rэ) and before operating (R)   

at different ratios of precipitation to the depth of the compressible thickness 
 

  
 

Из рисунков 1, 2 видно, что при 

ширине проектируемого фундамента 

более двух метров при отношении 

осадки основания к глубине сжимаемой 

толщи, равном 0,3, расчетное сопротив-

ление эксплуатируемого основания 

превышает R на 5%; на 3 % и на 1% при  

         и при           соответ-

ственно. 

Для анализа влияние коэффициента 

   на значение механических характе-

ристик рассматриваемого основания 

определим расчетное сопротивление 

грунта основания до (R)  и после экс-

плуатации (Rэ). 

Ширина подошвы фундамента, b 
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Рис. 3. Расчетное сопротивление грунта основания R  и Rэ при различных значениях  

удельного сцепления, до эксплуатации (   ) и после (     ) 

Fig. 3. The design resistance of the soil base R and Rэ for different values of specific adhesion,  

before operating (   ) and after (     ) 

Из рисунка 3 видно, что не зависи-

мо от ширины проектируемого фунда-

мента, расчетное сопротивление экс-

плуатируемого основания превышает R 

на 25%. 

Для анализа совместного влияния 

коэффициентов    и     на значение 

расчётного сопротивление грунта рас-

сматриваемого основания, определим 

расчетное сопротивление грунта осно-

вания до (R)  и после эксплуатации (Rэ) 

при различных отношениях осадки к 

глубине сжимаемой толщи 
 

  
. 

 

Из анализа рис. 4 видно, что сов-

местный учет коэффициентов    и    

приводит к увеличению расчетного со-

противления грунта основания в сред-

нем на 27%. 

Выводы 

Полученные коэффициенты, учи-

тывающие изменения удельного веса и 

сцепления грунта в процессе эксплуа-

тации основания, позволяют достаточно 

просто определить расчетное сопротив-

ление, что, в свою очередь, даёт воз-

можность сэкономить в среднем 10% 

материала при проектировании фунда-

ментов мелкого заложения. 
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Рис. 4. Расчетное сопротивление грунта основания до (R)  и после эксплуатации (Rэ)  

при различных отношениях осадки к глубине сжимаемой толщи 
 

  
 

Fig. 4. Estimated base soil resistance before (R) and after operation (Rэ) for different ratios of precipitation  

to the depth of the compressible S / H_c sequence 
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